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MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS PROJETO

REF.: PROJETO ESTRUTURAL AUDITORIO - PROJETO ESTRUTURAL
LA,BORATC')RIO 03 SALAS - PROJETO ESTRUTURAL BASE P/ CAIXA
D’AGUA 10 MIL LITROS + RESERVA TECNICA DE 15 MIL LITROS

OBJETO: "PROJETO DE REFORMA E AMPLIACAO NA E.E.E.F.M
FELIPE CAMARAO"

Endereco: Av. Cel. Jorge Teixeira de Oliveira n°766 Centro — So Felipe D’oeste/RO

Responséavel Técnico Pelo Projeto: Eng.° Bruno Barbosa da Silva
Crea: 9104-D/RO
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1. FUNDACAO

A execucédo de fundacdes seguira rigorosamente, o projeto, a especificacao e
a norma da ABNT NBR 6122/2019.

Qualquer modificacdo que se faca necessaria nas fundacdes, s6 podera ser
executada apo6s autorizacdo do projetista e fiscalizacdo. A juizo da fiscalizacao, o
construtor devera ser obrigado a realizar provas de carga sobre as fundacoées, ficando
0 custo deste procedimento a cargo do construtor.

1.1. Fundacéao Direta

Materiais: Os materiais utilizados para a execucédo das fundacdes diretas
(concreto, aco e férma), obedeceréo as especificacdes de projeto.

Equipamentos: Os equipamentos para execucao das fundacbes serdo em
funcédo do tipo e dimensédo do servico. Poderdo ser utilizados: escavadeira para as
operacdes de escavacao, equipamentos para concretagem, como Vvibradores,
betoneiras, mangotes, cacambas, guindastes para colocacdo de armadura, bombas
de succdo para drenagem do fundo de escavacdo e outros que se fizerem
necessarios.

Processo executivo: As estruturas de concreto armado, que compuserem o
sistema de fundacao, deverao ser projetadas e/ou executadas conforme a norma da
ABNT - NBR 6118, sendo exigido o devido controle tecnolégico. Todo o concreto
devera ser produzido, obrigatoriamente, com o uso de betoneira, ou adquirido pronto,
de empresa idénea, submetida a aceitacdo da fiscalizacdo. O adensamento devera
ser mecanico, com a utilizacdo de vibrador. Por critério da fiscalizagdo, podera ser
exigida a moldagem de corpos de prova no local para posterior ensaio de ruptura.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacdes, sera preparada a
superficie através da remocdo de material solto ou amolecido, para a colocacédo do
lastro de concreto magro previsto no projeto.

As operacdes de colocacdo de armaduras e concretagem dos elementos de

fundacao seréo realizadas dentro dos requisitos do projeto, tanto quanto as
dimensbes e locagdes, quanto as caracteristicas de resisténcia dos materiais
utilizados. Cuidados especiais serdao tomados para permitir a drenagem da superficie
de assentamento das fundacbes diretas e para impedir o amolecimento do solo
superficial.
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Se as condi¢cBes do terreno permitir, podera ser dispensada a utilizacdo de
férmas, executando-se a concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela
Fiscalizacdo. O reaterro sera executado apdés a desforma dos blocos e vigas
baldrames, ou 48 horas apds a cura do concreto, se este for executado “contra
barranco”.

Recebimento: O controle de qualidade do concreto e armaduras sera
realizado de acordo com a Prética de Construcdo de Estruturas de Concreto. As
fundacdes serdo consideradas adequadas e recebidas se executadas de acordo com
as indicacdes desta Pratica e na locacéo indicada no projeto.

1. FORMAS
1.1. Materiais

Os materiais de execuc¢ao das férmas serdo compativeis com o acabamento
desejado e indicado no projeto. As formas da infra-estrutura serdo executadas com
madeira bruta serrada e, nas formas da superestrutura sera exigido o uso de chapas
compensadas ou madeira aparelhada, conforme indicagédo no projeto e conveniéncia
de execucdo, desde que sua utilizacdo seja previamente aprovada pela Fiscalizacao.

As madeiras deverédo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas
terdo o espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O
material proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das
areas de trabalho.

1.2. Processo Executivo

A execucdo das formas devera atender as prescricbes da Norma NBR
6118:2014 e NBR 15696:2009. Sera de exclusiva responsabilidade da Contratada a
elaboracdo do projeto da estrutura de sustentacdo e escoramento, ou cimbramento
das formas. A Fiscalizacdo nao autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido
e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As férmas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que as
deformacdes, devido a acdo das cargas atuantes e das variacdes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. As férmas serdo construidas de forma a respeitar as
dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverao ser executadas de modo a
que o concreto apresente a textura e a marcacado das juntas exigidas pelo projeto
arquitetbnico adequado ao plano de concretagem.

Os painéis serdo perfeitamente limpos e devera receber aplicacdo de
desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacdo de 6leo. Devera ser garantida a
estanqueidade das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento. Toda
vedacédo das formas sera garantida por meio de justaposicao das pecas, evitando o
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artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutencéo da estanqueidade das formas sera garantida evitando-se longa
exposicao antes da concretagem.

A amarracdo e o espacamento das formas deverao ser realizados por meio
de tensor passando por tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com
espacamento uniforme. A ferragem sera mantida afastada das férmas por meio de
pastilhas de concreto.

1.3. Escoramento
As formas deverdao ser providas de escoramento e travamento,

convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes e
recalques na estrutura superiores a 5mm. Serédo obedecidas as prescri¢cdes contidas
na Norma NBR 15696:2009.

O projeto de escoramento deve apresentar:

a) Especificacdo das cargas admissiveis dos equipamentos utilizados;

b) Definicdo clara e exata do posicionamento de todos os elementos;

c) Definicdo das cargas nas bases de apoio;

d) Ser detalhado com plantas, cortes, vistas e demais detalhes, de tal forma

gue nao fiquem duvidas para a correta execucao da monta.

1.4. Precaucdes Anteriores ao Lancamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posi¢cdes das férmas
deverao ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda
ao projeto, com as tolerancias previstas na Norma 6118. As superficies em contato
com o concreto deverdo estar limpas, livres de incrustagcbes de nata ou outros
materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda
as demais precaucdes constantes no item 6 da NBR 15696/2009.

1.5. Desforma

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para
suportar com seguranga O Seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as
superficies tenham adquirido suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a
desforma. A Contratada providenciara a retirada das férmas, obedecendo ao artigo
14.2 da Norma NBR 6118, de modo a ndo prejudicar as pecas executadas, ou a um
cronograma acordado com a Fiscalizagao.

Férmas e escoramentos devem ser retirados obedecendo ao plano de
desforma previamente estabelecido pelo responséavel técnico da obra, e de maneira
a ndo comprometer a seguranca e o desempenho em servigco da estrutura.

BRUNO BARBOSA DA SILVA
Eng.° Civil
Crea: 9104-D/RO 4



GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO

Coordenadoria de Infraestrutura e Obras Escolares — COINFRA
R: Pe. Chiquinho, S/N, B: Pedrinhas - Paldcio Rio Madeira — Ed Rio Guaporé — Reto 01 - 76.801-468 — Fone: (69)3216-5316

Na retirada do escoramento devem ser considerados 0s seguintes aspectos:

a) Nenhuma carga deve ser imposta e nenhum escoramento removido de
gualquer parte da estrutura, enquanto nao houver certeza de que 0s
elementros estruturais e 0 novo sistema de escoramento tém resistencia
suficiente para suportar com seguranca as acoes a que estarao sujeitos;

b) Nenhuma acéo adicional n&o prevista nas especificacdes do projeto ou na
programacao da execucdo da estrutura de concreto deve ser impsota a
estrutura ou ao sistema de escoramento sem que se comprove que O
conjunto tem resisténcia suficiente para suportar com seguranca as acgoes
a que estara sujeito;

c) A analise estrutural e os dados de deformidade e resisténcia do concreto,
usados no planejamento do reescoramento, devem ser fornecidos pelo
responsavel pela obra;

d) Verificacdo de que a estrutura de concreto suporta as agos previstas,
considerando a capacidade de suporte do sistema de escoramento e 0s
dados de resisténcia e deformabilidade do concreto.

Reparos: As peguenas cavidades, falhas ou imperfeicdes que eventualmente
aparecerem nas superficies sera reparado de modo a restabelecer as caracteristicas
do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem serao reparadas.
A Contratada devera apresentar o traco e a amostra da argamassa a ser utilizada no
preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos 0s servi¢cos de reparos
serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizacao.

Recebimento: Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as
etapas do processo executivo, conforme descrito nos itens anteriores.

2.  ARMADURA

Materiais: As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de
concreto armado, bem como sua montagem, deverao atender as prescricées das
Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos
tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosao. Para efeito de aceitacdo de cada
lote de aco a Contratada providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de
dobramento e tracdo, através de laboratdrio idoneo e aceito pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serao aceitos ou
rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da
Norma NBR 7480.
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As barras de aco deverdo ser depositadas em &reas adequadas, sobre
travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverao
ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera
permitir a utilizagdo em funcdo da ordem cronoldgica de entrada.

Processo Executivo: A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e
posicionar todas as armaduras de aco, incluindo estribos, fixadores, arames,
amarracoes e barras de ancoragem, travas, emendas por superposi¢cdo ou solda, e
tudo o mais que for necessario a execucdo desses servi¢cos, de acordo com as
indicacOes do projeto e orientacdo da Fiscalizacao.

Cobrimento: Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor
gue a espessura prescrita no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do
cobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de
plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A
resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das
pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serao providas de arames de fixacao
nas armaduras.

Limpeza: As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas
por oxidacdo. A limpeza da armacao devera ser feita fora das respectivas férmas.
Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, serd executada de modo a
garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo permanegcam retidos nas
férmas.

Corte: O corte das barras seréa realizado sempre a frio, vedado a utilizacao de
magcarico.

Dobramento: O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser
realizado com os raios de curvatura previstos no projeto, respeitados 0s minimos
estabelecidos nos itens

6.3.4.1 e 6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre
dobradas a frio, ndo podendo ser dobradas junto as emendas com solda.

Emendas: As emendas por traspasse deverdo ser executadas de
conformidade com o projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverao
ser executadas de conformidade com as recomendac6es da Norma NBR 6118. Em
gualquer caso, o processo devera ser também aprovado através de ensaios
executivos de acordo com a Norma NBR 6152.

Fixadores e Espacadores: Para manter o posicionamento da armadura
durante as operagdes de montagem, lancamento e adensamento do concreto,
deverdao ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo
preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a nao
provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies externas.

Montagem: Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as
prescricdes do item 10.5 da Norma NBR 6118.
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Protecdo: Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de
servico deverdo estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das
armaduras. As barras de espera deverao ser protegidas contra a oxidacdo, através
de pintura com nata de cimento e ao ser retomado a concretagem, serao limpas de
modo a permitir uma boa aderéncia.

04. CONCRETO

41 Lastro de Concreto

Obedeceréo rigorosamente os projetos quanto ao tipo, dimensdes e materiais
a serem utilizados, devendo satisfazer as normas técnicas da ABNT atinentes ao
assunto especialmente a NB-51/85 (NBR-6122), com vistas a assegurar as margens
de seguranca previstas para o concreto.

Haverd, no entanto, atencdo especial para a natureza do terreno e tipo de
solo, escoramentos, agressividade do lencol d’agua com a finalidade de proteger e
preservar a responsabilidade da execucao e a resisténcia e estabilidade da obra.

Sob qualquer elemento de concreto em contato com o solo (vigas, lajes,
cintas) sera estendida uma camada de concreto simples de pelo menos cinco
centimetros.

O lastro sera feito em concreto simples, fck 12,0 Mpa, a base de cimento/areia
grossa/brita 1/brita 2. O concreto deve ser obtido pelo processo de amassamento
mecanico, com fator agua/cimento menor que 0,5.

42 Concreto Estrutural

O concreto devera ter resisténcia a compressao igual ou superior ao fck de
25,0 Mpa para infraestrutura, fck 25,0 Mpa superestrutura conforme especificagdo em
projeto estrutural e planilha orcamentaria, com fator agua - cimento igual ou inferior a
0,50. A resisténcia devera ser verificada através de ensaios laboratoriais,
especialmente pelo critério do rompimento de corpos de provas, nos prazos definidos
para estes tipos de verificacdo, conforme recomenda as normas técnicas.

O concreto a ser empregado sera preferencialmente pré-fabricado, a fim de
garantir sua qualidade. Quando o concreto for confeccionado na obra, esta s6 sera
admitida quando preparada em betoneiras elétricas, e com apurado controle
tecnoldgico, o transporte e o langcamento deverdo ser feitos por métodos que evitem
a segregacao ou perda dos ingredientes, quanto ao adensamento sera em camadas
e vibrada mecanicamente, vedada o uso de pancadas nas formas. Atencao especial
deve ser dada as juntas de concretagem e de dilatacédo.

Para aplicacao de concreto usinado em formas, a EMPREITEIRA devera optar
pelo processo de bombeamento, sendo, porém vedado o emprego deste método
quando em concretagem de pilares, pois este procedimento pode acarretar em
perigosas distor¢bes em seus alinhamentos e prumos.

A EMPREITEIRA obriga-se a ter o devido cuidado com a vibragao do concreto
quando da execucgao da concretagem, evitando a segregacao de seus agregados.
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O concreto, quando aplicado em superficies cujo acabamento seja aparente,
obedecera a um rigido controle de procedéncia de seus componentes, visando a
garantia de uma superficie perfeitamente uniforme.

O transporte e o lancamento deverdo ser feitos por métodos que evitem a
segregacdo ou perda dos ingredientes, quanto ao adensamento serd em camadas e
vibrada mecanicamente, vedada o uso de pancadas nas formas. A EMPREITEIRA
obriga-se a ter o devido cuidado com a vibracdo do concreto quando da execucédo da
concretagem, evitando a segregacao de seus agregados.

A aplicacdo do concreto em qualquer elemento estrutural, somente sera
admitida ap0s a conferéncia criteriosa da correta disposicdo e dimensdes de formas
e armaduras, bem como a liberacédo do concreto apds o ensaio de abatimento (Slump-
Test).

Cimento — O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer
as especificacdes e os métodos de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum
atenderd a Norma NBR 5732 e o de alta resisténcia inicial a Norma NBR 5733. Para
cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No
caso de concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de mais de uma
marca ou procedéncia. O armazenamento do cimento no canteiro de servico sera
realizado em depdésitos secos, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos
de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano,
total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas procedéncias. Também
deverdo ser observadas as prescricoes das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O
controle de estocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a ordem cronoldgica de
entrada no depadsito.

Brita — Sera utilizada a pedra britada proveniente do britamento de rochas
estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrées de argila,
material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graudo sera uniforme,
com pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua
composicao granulométrica na especificacdo da Norma NBR 7211.

O agregado para concreto devera ser aprovado no ensaio de abraséo de Los
Angeles, com indice superior a 50%. O tipo a ser usado sera na graduacao n®. 1 e 2
nas proporg¢des indicadas pelo traco.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas
apropriadas, de modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja
depositado.

Areia — Serda utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da
britagem de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre na
especificagcdo da Norma NBR 7211 do tipo grossa, mais conhecida popularmente
como lavada. Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como
mica, materiais friaveis, gravetos, matéria organica, torrbes de argila e outros
materiais. A aparéncia deve ser uniforme. A medida é volumétrica.
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O armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de modo a
evitar a sua contaminacao.

Agua — A agua usada no amassamento do concreto deve ser doce, limpa e
livre de teores prejudiciais de substancias estranhas, tais como: siltes, sais, alcalis,
acidos, Oleos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. A
FISCALIZACAO podera subordinar a autorizacdo do seu emprego a andlise de
laboratorio.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de
gque a agua disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser
providenciadas analises fisico-quimicas. Deverao ser observadas as prescricfes do
item 8.1.3 da Norma NBR 6118.

Aditivos = Qualquer que seja o tipo de aditivo a ser adicionado ao concreto
ficard ao encargo e despesa da EMPREITEIRA, o seu emprego, sejam redutores de
agua, incorporadores de ar, aumento de plasticidade, acréscimo de resisténcia.

4.3. Processo Executivo
Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagéo

dos agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensfes das pecas a
serem concretadas. A fixacao do fator agua-cimento devera considerar a resisténcia,
a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e
acabamento das pecas. No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor
possivel, a fim de garantir a plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se
aditivos plastificantes aprovados pela Fiscalizacdo, de forma a evitar a segregacao
dos componentes. A propor¢do dos varios materiais usados na composicao da
mistura sera determinada pela Contratada em funcdo da pesquisa dos agregados, da
granulometria mais adequada e da correta relacdo agua-cimento, de modo a
assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser observado o disposto nos
itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118.

A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se ajustar as
variacdes de umidade nos agregados, no momento de sua utilizacéo na execug¢éo dos
servigos. A utilizacao de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores
de ar e impermeabilizantes podera ser proposta pela Contratada e submetida a
aprovacao da Fiscalizacdo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o
uso de aditivos que contenham cloreto de célcio. Cimentos especiais, como os de alta
resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com autorizagdo da Fiscalizagao,
cabendo a Contratada apresentar a documentacdo e justificativa da utilizac&o.
Deverao ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto- forno e outros
cimentos especiais.
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Todos os materiais recebidos na obra ou utlizados em usina seréo
previamente testados para comprovacao de sua adequacdo ao traco adotado. A
Contratada efetuard, através de laboratorio idéneo e aceito pela Fiscalizacdo, os
ensaios de controle do concreto e seus componentes de conformidade com as
Normas Brasileiras relativas a matéria e em atendimento as solicitagdes da
Fiscalizacdo, antes e durante a execucao das pecas estruturais. O controle da
resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118. O
concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto.
Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural
deverda ser convocado para, juntamente com a Fiscalizacdo, determinar os
procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

Mistura e Amassamento: O concreto preparado no canteiro de servico
devera ser misturado com equipamento adequado e convenientemente dimensionado
em funcéo das quantidades e prazos estabelecidos para a execucao dos servicos e
obras.

O amassamento mecéanico no canteiro deverda ser realizado sem interrupcao,
e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de
todos os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duracdo necesséaria devera
aumentar com o volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seco
for o concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera observar o disposto no item
12.4 da Norma NBR 6118. Adicdo da &gua sera realizada sob o controle da
Fiscalizacdo. No caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser
acompanhada por técnicos especialmente designados pela Contratada e
Fiscalizacao.

Transporte: O concreto sera transportado até as féormas no menor intervalo
de tempo possivel. Os meios de transporte deverdo assegurar o tempo minimo de
transporte, a fim de evitar a segregacdo dos agregados ou uma variacdo na
trabalhabilidade da mistura. O trdfego de pessoas e equipamentos no local da
concretagem devera ser disciplinado através de tdbuas e passarelas. Devera ser
obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.

Lancamento: O lancamento do concreto obedecera ao plano apresentado
pela Contratada e aprovado pela Fiscalizacdo, ndo se tolerando juntas de
concretagem néao previstas no planejamento. No caso de concreto aparente, devera
ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de modulacéo das féormas,
de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos
propositadamente marcados por conveniéncia arquitetonica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil, o inicio
de toda e qualquer operacao de concretagem, que somente podera ser iniciada apos
a liberacdo pela Fiscalizagdo. O inicio de cada operacdo de langcamento sera
condicionado a realizagao dos ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela Contratada,
na presenca da Fiscalizagdo, em cada betonada ou caminh&o betoneira.
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O concreto somente serd lancado depois que todo o trabalho de férmas,
instalacdo de pecas embutidas e preparacdo das superficies, sejam concluidos e
aprovados pela Fiscalizacdo. Todas as superficies e pe¢cas embutidas que tenham
sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverao ser limpas
antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langcado. Especiais cuidados
serdo tomados na limpeza das formas com ar comprimido ou equipamentos manuais,
especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizacdo podera exigir a abertura de
furos ou janelas para remocdo da sujeira. O concreto deverd ser depositado nas
férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua posi¢ao final, e ndo
devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A gueda vertical livre além de 2,0 metros nao sera permitida. O lancamento
ser& continuo e conduzido de forma a nao haver interrup¢cdes superiores ao tempo de
pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacao devera
ser continua e somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas.

A operacao de lancamento também devera ser realizada de modo a minimizar
o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser
consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados
vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as
férmas e pecasembutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a
Contratada comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra
suficientes para que haja perfeita compatibilidade e sincronizag&o entre os tempos de
lancamento, espalhamento e vibrac&do do concreto. O langcamento por meio de bomba
somente podera ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, para que nao
seja retardada a operacdo de lancamento, com o acumulo de depdsitos de concreto
em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operacao de adensamento.

Adensamento: Durante e imediatamente apdés o lancamento, o concreto
devera ser vibrado ou socado continuamente com equipamento adequado a sua
trabalhabilidade. O adensamento sera executado de modo a que o concreto preencha
todos os vazios das férmas.

Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias
para que nao se formem ninhos ou haja segregacao dos materiais. Dever-se-a evitar
a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios em seu redor, com prejuizo
da aderéncia. Especial atencdo serd dada no adensamento junto as cabecas de
ancoragem de pecas protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos
mecanicos, através de vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes
adequadas as varias pecas a serem preenchidas. Para as lajes, poderéo ser utilizados
vibradores de placa. A utilizacdo de vibradores de férma estard condicionada a
autorizacdo da Fiscalizacdo e as medidas especiais, visando assegurar a
indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersédo néao
serdo operados contra formas, pecas embutidas e armaduras. Serdo observadas as
prescricdes do item 13.2.2 da Norma NBR 6118.
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Cura: Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies
expostas com o objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do
cimento. Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser
protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e
vibracdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.
Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto seréo
abundantemente umedecidas com &agua durante pelo menos 3 dias apds o
lancamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para
gue a superficie seja protegida com a formacédo de uma pelicula impermeéavel. Todo
0 concreto nao protegido por férmas e todo aquele ja desformado devera ser curado
imediatamente ap0s ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O
método de cura dependera das condi¢cdes no campo e do tipo de estrutura.

A cura adequada também serd fator relevante para a reducdo da
permeabilidade e dos efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a
garantia da durabilidade da estrutura.

Reparos: No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas
medidas corretivas, compreendendo demolicdo, remoc¢do do material demolido e
recomposicdo com emprego de materiais adequados, a serem aprovados pela
Fiscalizacao. Registrando-se graves defeitos, devera ser ouvido o autor do projeto.

Recebimento: Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as
etapas do processo executivo, de conformidade com os itens anteriores.

Aceitacdo da Estrutura: Satisfeitas as condi¢cdes do projeto e desta Pratica,
a aceitacdo da estrutura se fard mediante as prescri¢cdes no item 16 da Norma NBR
6118.

5. DisposicOes gerais

Nenhum conjunto de elementos estruturais (vigas, montantes, percintas, lajes,
etc.) poderd ser concretado sem prévia e minuciosa verificacdo, por parte da
EMPREITEIRA e da FISCALIZACAO, da perfeita disposicdo, ligacdes e
escoramentos das férmas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio
exame da correta colocacdo de canalizacdes elétricas, hidraulicas e outras que
devam ficar embutidas na massa do concreto.

Todos os vaos de portas terdo vergas de concreto e as janelas terdo vergas e
contravergas de concreto, convenientemente armadas, com comprimento tal que
excedam no minimo 25 cm para cada lado do véo.

As furacbes para passagem de canalizacdo através de vigas ou outros
elementos estruturais, quando nao previstas em projeto, serdo guarnecidas com
buchas ou caixas adrede localizadas nas férmas. A localizagdo e dimensao de tais
furos deve ser objeto de atento estudo da EMPREITEIRA no sentido de evitar-se
enfraquecimento prejudicial a seguranca da estrutura. Antes da execucdo, serao
submetidas & aprovacéo da FISCALIZACAO.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacao precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacéo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de

trac&o das vigas ou outros elementos atravessados.
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Cabera inteira responsabilidade a EMPREITEIRA pela execucéo de aberturas
em pecas estruturais, cumprindo-lhe propor a FISCALIZACAO as alteracbes que
julgar convenientes, tanto no projeto estrutural, quanto nos projetos de instalacoes.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas
de concreto, etc., serao empregados fios de aco, com diametro de 5 mm, comprimento
total de 50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na
alvenaria.

6. Normas e Praticas Complementares
A execucao de servigos de Estruturas de Concreto devera atender também as

seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Préaticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos
Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 6118 - Calculo e Execucdo de Obras de Concreto Armado -
Procedimento NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificacédo
NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especificacdo NBR
6152 - Ensaio de Tracédo de Materiais Metalicos - Método de Ensaio
NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais Metélicos - Método de Ensaio
NBR 7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado
NBR 7211 - Agregados para Concreto
Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servi¢os publicos;
Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.
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